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平均气温日较差分布特征：
平均气温日较差，即日平均最高气温最低气温之差，它表明一日之中气温变化幅度的大小。由表1中可知，我省年平均气温日较差随着纬度的增加而增大。豫南是我省平均日内气温变幅最小的地区，一般在10℃以下。南阳盆地和驻马店地区以及豫东平原的一部分日较差增大到10℃以上，豫北和豫中部分地区在11～12℃左右。与年较差相反，豫西丘陵山区的日较差为我省较大的地区。从30年的资料来看，林县是我省日较差最大的站，其值为12.3℃。日较差的大小对作物生长发育的影响很大。日较差有利于干物质的积累，这是因为白天温度高，作物的光合作用旺盛，制造出的营养物质多，夜间温度低，作物的呼吸作用所消耗的营养物质较少，这样制造的多，消耗的少，积累在植物体中的碳水化合物和蛋白质就较多。
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洪汝河是一条比较明显的农田水分供求平衡线。此线以南为供水大于需水，属盈余区，其盈余量10～100m3/亩以上，最多余170m3/亩以上，平衡线以北广大地区为亏缺区。黄河以北亏缺量最大在200m3/亩以下，其它地区亏缺量在100～200m3/亩。可见各地农田水分盈亏量的分布与降水，分布趋势基本一致。说明农田水分是随雨量的大小而变化。 
[image: image3.jpg]



小麦气候生态区划图
小麦适宜气候种植区的划分和评述
全省划为四大区，并在最适宜种植区内划出三个亚区。
Ⅰ小麦最适宜气候种植区。本区面积大，占全省麦播面积50%以上，属河南主要麦区，共分为三个亚区。
Ⅰ1  豫西北光温条件好灌溉设施健全的高产区
本区主要包括黄河沿岸，京广线以西的洛阳、偃师、郑州、孟津、孟州、温县、济源、修武、博爱、焦作、新乡、汲县、淇县、汤阴、安阳、林州等县市。该区主要是光温条件较好，全生育期大于0℃积温1900～2100℃，日照时数1400～1500小时。冬季温度适宜、光照充足，有利于培育冬前壮苗和安全越冬。小麦拔节抽穗期春旱机率较高，10年5～6遇。连阴雨天气少，光照充足。在500小时，对小麦穗花分化和穗粒形成很有利。5月日较差大于13℃，为籽粒增重提供了良好的条件。
本区主要问题是自然降水少，全生育期降雨量150～200mm，与需水量相差极大，但由于地下水源丰富，灌溉条件好，能缓和自然降水少的矛盾，生长后期干热风危害重，是省内重大干热风区。
Ⅰ2  豫东北最适宜种植区
包括京广线以东黄河沿岸诸线市：清丰、内黄、濮阳、长垣、延津、原阳、中牟、开封、民权、兰考、宁陵等县。本区光热水条件与Ⅰ1区相同，其不同之处区内为沙盐土，地力脊薄，保水保肥能力差，干旱严重，干热风出现7～8天，属重干热风区。
区内降水少，土质差，影响光热资源的发挥和利用。如果能改良土壤和灌溉条件，加之光资源丰富，增产潜力很大，将成为我省小麦最适宜区。
Ⅰ3  豫东最适宜种植区
主要范围是东中部平原，包括商丘、许昌、周口、漯河、开封等地市，是全省小麦主产区。
区内江热水条件均衡，生育期>0℃积温为2000～2200℃，日照时数1300～1400小时，降雨量200～300mm。冬前积温700～750℃，越冬期负积温30～120℃，极端最低-16℃左右，光照充足，为小麦安全越冬和培育壮苗提供了良好的气候环境。春季降水变率大，旱涝交替出现，连阴雨天气较少，光照充足达500小时以上，对穗粒形成较为有利。小麦生育后期日较差大于12℃，有利于提高千粒重。干热风出现5～7天，为次重于干热风区。
主要问题是自然降水偏少，且生育期内分布不尽匹配。干旱往往影响小麦正常生长和光资源的充分利用。另外，春季低温霜冻对小麦具有一定影响，膈期干热风较重。
Ⅱ  淮北平原、南阳盆地适宜气候区
主要包括沙河以南驻马店和南阳盆地，也属我省主要产麦区。全生育期降雨充沛，达300～400mm（不包括底墒水），积温2200～2300℃；日照1200～１300小时，较北中部地区略少。冬前积温750～800℃，降雨量60mm。越冬期负积温50～70℃，极端低温-15～-16℃，冬季温暖，对冬前分蘖、越冬有利。干热风危害轻，对小麦籽粒增重比较有利。
主要问题是春季连阴雨天气较多，出现机率10年3遇，相应引起光照不足，气温偏低，加之土质粘重攻籽，提高粒重影响较大，已成为本区粒重上不去，品质亦较差的主要原因。另外，本区小麦收获期易出现多雨天气,使之丰产不能丰收。
Ⅲ  浅山丘陵盆地小麦较适宜种植区
主要包括我省西部和西南部700m以下的浅山丘陵地区，区内小麦全生育期>0℃积温2000～2200℃，降雨量200～300mm，日照时数为1300～1400小时，小麦越冬期负积温为140～150℃。极端最低气温-18℃，小麦适时播种条件下，冬前>0℃积温在700～750℃，降水量多于60mm，对壮苗的培育和安全越冬较有利，若播种偏晚，秋旱严重时，冬季易引起死苗。生长后期日较差达13℃以上，较有利于籽粒增重。春季干旱影响小麦穗粒形成，因此本区主要依靠小麦穗数来争取产量。
该区700m以上地方仍有小麦种植，在海拔1300m的地方种植小麦已是成熟度极差，产量相汉低，因此说在1000m以上已不适宜冬小麦的种植。
Ⅳ  豫南春多雨，小麦次适宜种植区
本区主要包括淮河以南各县，也就是豫南稻茬麦区。这里所说次适宜种植区仅是相对而言，困为该区属亚热带过渡地带，也是南北麦区的过渡带，同时小麦是当地主要粮食作物之一，增产潜力还是很大的。
小麦生育期主要气候特点可表征为：雨量充足湿害多，冬季气温较高并温暖，后期高温；前期光照充足，后期寡照明显。具体地说，小麦全生育期>0℃积温多于2500℃，降雨量400～500mm，日照1100～1200小时，冬前气温高，播种较晚，麦苗生弱。冬季温暖，雨量多90mm，越冬条件好，春季多雨，且连阴雨过程频繁，10年5～6遇，湿害较重，对生活上麦穗形成不利。小麦生长后期气温日较差小，影响籽粒增重及品质的提高。
所以，可以认为本区春季阴雨多，光照不足，灌浆期气温日较差小，是限制小麦生产的主要因子。
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Ⅰ  豫中及豫东北平原播种期干旱中后期光热水条件适宜区。本区夏玉米拔节抽穗开花时期降水适宜，“卡脖旱”频率为全省较少区，其频率为10～25%，6月中旬至9月上旬总降雨量为320～488mm，降雨量大于300mm，小于660mm的保证率为55～88%。日照总时数为650～800小时，平均气温26～27℃。6月10日至≥20℃终日期间的积温为2460～2620℃，能满足中杂交种对热量条件的需求。从气候条件分析，本区为我省种植夏玉米最有利区。本区存在的主要问题是播种期干旱，出现频率在30～65%，影响夏玉米适宜播种。若能结合小麦浇麦黄水，进行麦垄点种夏玉米就能克服上述问题，当然本区的低洼易涝地，不适宜种植夏玉米而适宜种植高梁。本区内还有一部分沙碱薄地也不适宜种植夏玉米。此外，本区北部的安阳、濮阳等地，由于秋季降温早而且降温较快，麦收后种中熟杂交种，后期热量紧张，影响玉米的灌浆成熟。宜进行麦垄套种，争取早播早成熟，对增加粒重有重要作用。
Ⅱ  豫西南伏旱较重热量资源丰富较适宜区。本区从6月中旬至9月上旬总光照时数为600～780小时，其光资源虽不及北部平原充足但基本上可以满足需要。本区热量资源为全省最丰富区，6月～9月日平均气温≥10℃积温达3000℃以上，夏玉米可选用增产潜力较大的中晚熟品种。本区雨量，6月中旬至9月上旬降水量这340～450mm，可以满足中产夏玉米的需水要求。但旱涝灾害较利。所以以在没有灌溉条件的丘陵旱地，以及平原区的洼涝上浸地不宜种植玉米。本区多年的气象资料反映出，5月下旬和6月上旬降雨量均在20mm以上，为了抢时早播和避开8月“卡脖旱”的威胁，发生频率为35%；初夏旱频率为30%；夏涝频率为30～50%，对玉米生长发育非常不利。所以在没有灌溉条件的丘陵旱地，以及平原区的洼涝上浸地不宜种植玉米。本区多年的气象资料反映出，5月下旬和月上旬降雨量均在20mm以上，为了抢时早播和避开8月“卡脖旱”的威胁，应大力推广麦垄套种和贴茬抢种，力争6月10日以前完成播种，以保证增产潜力较大的中晚熟杂交玉米品种的安全灌浆成熟。
Ⅲ  豫南苗期多雨伏量较重适宜区。本区6月中旬至9月上旬日照总时数为610～630小时，平均气温为26.6～27.0℃，6月中旬至20℃终日之间≥10℃的积温为2700～2900℃。6月中旬至9月上旬，降雨量为330～450mm。从历年的平均状况来看，本区光热水资源均能满足玉米生长发育的需要，但由于夏玉米的生育时数降雨量的分配不适宜，前期降雨多，玉米苗期降雨量大于150mm的机率为50%以上，因此在苗期易受涝害，形成芽涝；抽雄前后干旱较重，“卡脖旱”频率达40～50%，为全省较高区；本区夏季雨量过于集中，强度大，来势猛，易造成洪涝灾害。此外，由于温度高、光照充足、雨量多，玉米生长发育快。抽雄前后，雌穗分化短而迅速，穗子小；抽雄授粉后，日较差小，灌浆速度慢，千粒重低。这些均影响了本区夏玉米生产的发展。本区淮河以南是以水稻为主的稻麦两熟种植区，玉米种植面积较小。但今后为了满足当地养殖业和加工业的需要，玉米应在本区适当发展。同时，针对本区易发生洪涝灾害的特点，应选择地势高和排水良好的田地种植；或者调整布局，往山区扩种玉米，是本区玉米发展的一个方向。
Ⅳ  豫西丘陵伏旱严重、苗期干旱气候条件较差区，本区为西北黄土高原的一部分，以海拔200～500米的丘陵区为主。本区6月中旬至9月上旬，积温2300～2500℃，平均气温为26.0～27.0℃，日照总时数为670小时；此时期的降雨量为270～422mm，降雨量小于300mm的频率为60%以上，困此，本区有河海上和低丘区种夏玉米，温度和光照均能满足需要，但降雨量不足，少数高丘区，收麦后种玉米，不易安全成熟。
本区发展夏玉米的障碍因素是水资源差，过境水较少，地下水埋藏深，开发利用难度大，大部地区靠自然降雨。而本区降雨量偏少，初夏旱频率高，常常影响适时播种。而晚播麦后，多因后期热量不足，影响灌浆成熟。本区“卡脖旱”亦较严重，使玉米产量不稳。本区应重视搞好农田基本建设，扩大灌溉面积，提高抗御自然灾害的能力，适当调整玉米布局，充分利用降水资源，推广麦垄套种，压缩麦后直播面积。
Ⅴ  豫西太行、伏牛山区气候温凉春玉米区。根据玉米对气候条件的要求，伏牛山区和太行山区，包括夏玉米和春玉米，可能种植在海拔500～1200m的高度范围内。夏玉米可能种植的上限高度，伏牛牛南坡为海拔800m、北坡为700m；太行山区东坡、南坡均为800m，伏牛山区南坡，在海拔500～800m的高度范围内≥0℃积温在4500～5000℃以上，品种搭配的好可麦、玉一年两熟。降雨量伏牛山区南坡500～800m高度为860～970mm，伏牛山区东坡和南坡500～800m高度范围内年≥0℃积温在4500～4900℃以上，降水量东坡在500～800m高度为750～870mm，且均随高度升高降雨有所增多。光照资源情况，我省山区日照时数和日照百分率均比同纬度平原区为少。伏牛山区，由于山体较高大，云雾的影响也较大，因而日照时数比我省其它山区明显偏少；太行山区的日照时数比较其它山区为充足。在500～800m高度伏牛山、太行山年日照时数，一般均在2100小时以上，日照百分率在40%以上。
  

  

  

水稻区划指标与分区评述
以水稻生长期的水分因子为主，热量条件和气象灾害为辅的分区标准，结合土壤水利等条件，全省对分为5个植稻区。

I  淮南雨水充沛区

本区包括信阳地区和桐柏，该区水热资源丰富，水稻生长季≥1O℃的活动积温4800～4900℃，水量800～1000mm，日照时数1300小时左右，光合有效辐射1674.72～1800.32MJ/m2。丰富的热资源，可满足稻麦两熟的要求，只要品种搭配合适，种双季稻也完全能满足。前面已述，某地能种双季稻，单从气候角度考虑是不够的，还有其它因素，如农活紧张问题，肥料不足，投资大、病虫多等等。单从本区气候角度讲，种双季稻比麦稻两熟更有利。淮南春雨多，小麦易受湿害、如种双稻就可变不利为有利，实行稻麦两熟，本区热量有余，种双季稻就能充分利用热量资源。

本区生产中气候问题；春季气温不稳定，变幅大，有些年份还伴有连阴雨，易出现早稻烂秧死苗。秋季降温过快与秋冷偏早的年，对晚稻安全齐穗有一定威胁。春稻开花期的高温低温天气会造空批率增大。初夏旱和伏旱影响更大，出现频率为2O%。

Ⅱ  豫西南雨水适中区

本区包括南阳地区，众热资源仅次于淮南。≥10℃积温4800℃左右，降水量700～900mm，日照数1300～1400小时，光合有效辐射1874.72MJ/m2。光热资源完全能满足水、旱轮作的需要。降分布差异较大，区内东部较中部丰沛。中稻生长期间，东部降水基本够用，中部不足，距水稻生理水缺少 50～100mm。

影响水稻生产的气候因素，初夏的干旱（10年3～5遇），盛夏的洪涝（出现频率30％），春季的温，春稻开花期的高温。此外水稻病虫害较多。

该区土壤有黄壤上、黑土、胶泥土、在浅山地带有水稻上和石渣土。在黑土和脱泥土分布的地区，有上浸地，这些上浸地土壤下面有姜石相隔，雨后表层水不能下渗，作物易受渍害。如在上浸地植水稻，就可趋利避害。本区有大小水库150多座，塘、堰、坝1万多处。这里的地下水丰富，水质好，利于发展水稻。Ⅴ

Ⅲ  淮北雨水不足区

本区位于淮河以北，包括许昌地区东部，商丘地区东南部，周口和驻马店两地区各县、该区水热源不及淮南，但光照时数较南部长。≥℃积温4500～4800℃，降水600～750mm，日照时数1400小时以上，光合有效辐射1674.72MJ/m2。光、热均能满足稻麦两熟的需要。本区水分不足，中稻生长期间。缺水100～140mm，水稻需水关键期缺水50mm左右。

本区水稻生产中气候问题，夏季雨水过分集中，并且多以暴雨形式出现，易发生洪涝灾害，平均年4～5遇。另外固降水变率大，初夏旱和伏旱易发生。造成麦茬稻不能适时移栽和生长关键期缺水，导致减产。

本区土壤北部以红淤上为主，另外有两合土；南部大部为砂姜黑土，从土壤条件看，南部优于北。区内河流多，水库较多，地下水比较丰富，有利引水和提水灌溉。

Ⅳ  豫东北干旱引黄灌溉区

本区包括安阳、新乡、淮阳市、商丘地区北部和开封市诸县,水、热条件较上述3区（市）为差，光照条件优之。≥10℃积温为 4500～4600℃，降水量50O～600mm，日照时数1500小时左右，光合有效辐射1590.98～1674.72MJ/m2。。热量条件完全适合稻麦两熟。气温日较差大，光照时数多，对提高水稻千粒重和米质有利。本区水分不能满足水稻要求，麦茬稻生长期间尚缺130～180mm。

本区是我省旱、涝、风沙、盐碱、低温等各种自然灾害发生较多的地区，对水稻生产影响较大；初夏旱发生频率高达40%，为全省最多地区之一。夏季因雨水过于集中，排水不畅，易造成夏涝。春季寒潮较多，温度变化不稳，对早稻育秧威胁大。

该区土壤以沙土和两合土为主，黄河两岸多为淤土和盐碱土。本区水库少，主要依靠引黄灌溉和井灌。本区有500多万亩盐碱地分布在背河洼地，可发展水稻生产，水稻耐涝耐碱抗逆性强，是适宜这些地区种植的很好作物，种植其它作物易受涝灾盐碱危害。

Ⅴ  豫西北缺雨区

本区包括安阳、新乡两市西部，焦作市、许昌地区西北部和洛阳市。本区北部是太行山东麓山丘，中部是豫西丘陵岗地，南部是伏牛山区。气候受地形影响较大，山区温度随高度递减，湿度随高度递增，降水量山区大于丘陵，迎风波大于背风坡。本区≥10℃期间的活动积温，太行山东麓4300℃以下，伏牛山区3600℃～4000℃，中部地区4400～4600℃，降水量山区500～800mm，丘陵区500～600mm；日照时数北部 1400小时，中部1300～1400小时，伏牛山区 1200小时。本区热量较差，稻麦两熟制，山区热量不足，其它地区能够保证。水分条件，降水量与其它稻区比，虽差异不大，但是在春稻和麦茬稻生长期间的降水量，比其它稻区少，尤其中部丘陵区，是全省缺雨最多的地区。

本区地势较高，地表径流大，土壤保水力差，地下水资源也没有其它区丰富。只有伊河和洛河流经的地方，水源条件较好，另外阳平台和白龟山水库为鲁山、宝丰发展水稻提供了条件。

总之山区热量少，生长季短；春季气温回升慢，寒潮低温多；秋季降温快，秋冷来得早；对早稻育秧和麦茬稻安全齐穗有很大影响。在丘陵区，夏、秋时常缺雨，出现于旱。
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棉花的分区与评述
Ⅰ  豫北平原光照充足，苗期多旱区

本区位于黄河以北，济源市以东，包括焦作、新乡、鹤壁、安阳和濮阳等市的全部或大部地区。

本区冬春干旱多风，夏季炎热多雨。年均温13℃以上，无霜期200～220天，≥20℃期间日数116～123天。棉花生育期间，温度能满足需要。4月中旬降水不足，多数年份需抗旱播种。5～6月比较偏早，影响棉花丰产架的形成。花铃期（7～8月），水热同期，有利生长发育。但是多数年份，雨水过于集中，植株旺长、棉田郁闭，易造成蕾铃脱落。棉花吐絮期9～10月）日照时数370～443小时，干燥度1.5～1.9为全省干燥区。有利于裂铃吐絮。总之，该区光、热量基本满足需求，降雨时段具有少、多、少的特点，与棉花需水规律吻合。不利条件，播种时期易干旱，夏季雨量过于集中，影响结伏桃。后期气温稍低，初霜早，不利于秋桃发育。

针对本区春旱多风，影响播种出苗，应大力推广地膜覆盖栽培，保墒防旱，促苗早发。

Ⅱ  豫东平原水热光最佳区

本区位于黄河以南，京广铁路以东，沙河以北广大平原地区，本区地下水资源比较丰富，大部分地方都可以井灌。

本区年均温14～15℃，无霜期204～216天，≥20℃期间日数115～125天。全年日照时数2250～2500小时，为全省光照高值区之一。全年干燥度1～1.4，降水特点是南多北少4～10月棉花生长期内，保证率80％的降水量460～490mm、棉花播种期降水比豫北多,春旱少。降雨适中，利于出苗。苗期，降水量能满足棉苗生长要求。进入花铃期，降水273～335mm，少于豫北，南阳盆地和淮北棉区，暴雨次数少，连阴天也少，雨后即晴，降水时段分布较均匀，有利结铃，结大铃，雨水不足的年份，仅有11%。吐絮期日照时数368～415小时，日照百分率高达60％，与豫北相近，属全省高值区，比其它棉区光照时间长，强度高，同时≥15℃的积温也高于豫北和豫西两区，光、热条件利于秋桃发育和吐絮。

不利方面有地力瘠薄，砂荒盐碱面积大，灌溉面积小。

根据本区情况，应增施有机肥料，配合化肥，改良土壤，培肥地力。要充分发挥自然优势，因地制宜大量推广麦播套种，地膜覆盖，育苗移栽，促使棉苗早发，充分利用秋高气爽的气候优势，增加产量，提高质量、积极开展夏播棉的种植研究，取得经验，有计划的推广。

Ⅲ  淮北平原热量丰富、花铃期雨涝频繁棉区

本区位于沙河以南，淮河以北的平原地区。

本区水、热、光具有明显的过渡特点，年均温15℃，≥10℃积温4700～480O℃，无霜期210～220天，20℃期间日数113～123天。4～10月降水，80％保证率为600mm左右．本区春棉4月中旬播种，降水在70～100mm，基本无春旱，出苗整齐。5、6月份水热条件适中，光照低于其它地区，棉苗早发，利于丰产架子的形成。但因雨水多，光照不足，易引起徒长，受病虫侵害。花铃期，雨水偏多，雨量达260～380mm，尤其7月中旬到8月上旬是花铃盛期，雨多气温高，造成蕾铃大量脱落，植株高大而棉桃不多，这是影响本区产量的主要原因。9、10月份本区气温较高，有利吐絮和秋桃发育。但易引起铃病发生，影响纤维品质。

本区棉花生育期长，雨热丰沛，病害轻、耕地面积大，不仅可以种春棉，而且为夏播棉提供了丰富的雨热资源、不利方面夏季雨水多，降水变率大，旱涝灾害，特别是涝灾发生频繁，蕾铃脱落严重；秋季日照差，影响吐絮。另外，土质粘重，透水性差，排水不畅，易成渍害。

本区应把棉花集中夏季雨水相对较少，地势较高，排水较好，土质不太粘重的地区种植。深入研究麦棉套种和夏播棉种植技术，充分利用水热资源优势。

Ⅳ  南阳盆地南热丰富，絮期光照较差区

本区包括南阳地区和驻马店地区的泌阳。

本区属北亚热带北缘，年均温15℃以上，无霜期220～240天，年干燥度 1.1～1.2． 4月中旬降水量20mm左右，豫北春旱少，比淮北湿害少．5、6月份降水150。以上，基本满足青期的需要，7、8月份降水400mm左右，且多雷阵雨，雨后即晴，对棉花生长发育比较有利，但是由于时段分配不均，有短期伏旱．特别是在镇平、内乡和邓州市一带，伏旱机率高达70％左右。9、10月份，本区日平均气温16～21℃，均较其它棉区高，但是9月份日照比其它棉区低，雨量比其它棉区多．进入10月，雨量减少，日照回升，对秋桃吐絮有利．早霜较晚，一般比豫东、豫西、豫北晚10天左右，有利增加霜前花。不利因素是降水年变率大，地区分布不匀，有短期伏旱，秋季（9月）日照少，冬季气温较高，放棉虫较多，危害重。

Ⅴ  豫西丘陵光照充足，花铃期多旱区

本区包括三门峡市大部，伊、洛河谷地，郑州、许昌市西部和平顶山市。

本区因地势较高，热量资源较差，无霜期208～216天，全年降水比较集中，棉花生育期间平均降水量530～560mm，80%保证率为510mm，降水年变化较大，常有干旱发生，尤其秋、伏旱比较多。棉花播种期，降水比豫北稍多，比豫东和南阳棉区少，基本能满足播种出苗，但也有春早发生．苗蕾期降水较少，不能满足要求。花铃期平均降水量除郊县以南少数地区在300mm左右外，大部分地区192～273mm，水分有些不足，夏季又多暴雨，丘陵坡地保水性很差，雨水利用不高，花铃期易于旱，导致蕾铃脱落，只有河谷平原能浇灌的棉田，才能发挥光热资源的潜力。9、10月光照条件优于南阳和淮北棉区，有利吐絮和品质的提高。但是本区西部秋季气温下降快，有效铃期短，对产量和品质有一定影响。不利方面是雨水偏少，分配不均，尤其花铃期多干旱，是影响产量的主要问题。

不适宜植棉区

主要包括我省豫西山区和淮南地区，均属于不适宜植棉区。


